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lImalampopumpun

Panasonic CS - HZ25TKE + CU - HZ25TKE
toimintakoe matalissa ulkoilman
lampotiloissa ja sulatusjaksot sisaltava

lampokerroin

- laitteen lampdtilan asetusarvo +20 °C

- sisdyksikén imuilma alimmillaan +19,5 °C

- puhaltimen saatbéasento 5

- lammitystehontarve 6 kW (mitoittava ulkolampétila -26 °C)

| Tilaaja:  Scanoffice Oy
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VTT Expert Services Oy
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PL 1001, FI-02044 VTT, Finland
Puh. 020 722 4905

Sahkoposti mikko.nyman @ vtt.fi

Tehtiva

Nayte

Mittausmenetelmiit

IImaléiimpopumpun Panasonic CS - HZ25TKE + CU - HZ25TKE
toimintakoe matalissa ulkoilman lampotiloissa ja sulatusjaksot sisiltiavin
limpokertoimen méirittiminen

Tilaajan toimittama ilmaldmpdpumppu, johon kuuluu sisdyksikko,
ulkoyksikko ja nditd yhdistavd kylméaineputkisto sekd kaukosédddin. Niytteen
kuvaus on liitteessd 1.

Néyte vastaanotettiin 12.4.2018.
Mittaukset tehtiin 20-23.4.2018.

Tilaaja asensi lampSpumpun koejirjestelyyn. Ulkoyksikko asennettiin 40 m3:n
ilmastohuoneeseen (VTT, Tutkimushalli 1, P104). Sisidyksikko asennettiin
64 m3:n ilmastohuoneeseen (VTT, Tutkimushalli 1, P103).

[Imaldmp&pumpun toimintakoe tehtiin tilaajan méérittelemilld koeohjelmalla.
Toimintakokeessa tarkasteltiin laitteen toimintaa suomalaisia olosuhteita
vastaavissa matalissa ulkoilman ldmpdtiloissa. Laitteen limpdokerroin (laitteen
lampotehon suhde laitteen ottamaan sdhkotehoon) miiritettiin toimintakokeen
aikana soveltaen standardia SFS-EN 14511 /1/. Standardista poiketen
lampokerroin méadritettiin mittaustuloksista liukuvana tuntilimpokertoimena,
joka siséltdd sulatusjaksot.

Laitteen lampdoteho médritettiin standardin SFS-EN 14511 /1/ osan 3 liitteen B
mukaisella entalpia-menetelmaélli. Laitteen lampdteho on sisdyksikon
kierrdtysilman lampokapasiteettivirran ja kierrdtysilman ldmpdtilan muutoksen
tulo. Laitteen ottama sdhkoteho on sisdyksikon ja ulkoyksikon yhteensi
sihkoverkosta ottama sidhkoteho.

Sisdyksikon ilmavirta puhaltimen eri toimintapisteissd médritettiin
kompensaatiomenetelmélld standardin SFS-EN 14511 /1/ osan 3 liitteen J
mukaisesti. [lmavirta mitattiin standardien ISO 5167-1 ja

ISO 5167-2 /2/ mukaan. Ilmavirran ohjaussiivet sdddettiin standardin ohjeen
mukaisesti suurimman virtaaman edellyttdméén asentoon.

Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT Expert Services Oy:ltd saadun kirjallisen luvan perusteella.



WT TESTAUSSELOSTE NRO VTT-S-02177-18 2(3)

VTT EXPERT SERVICES OY

Sisdyksikon ilmavirtaa mitattiin toimintakokeen aikana jatkuvasti anturista,
joka oli kalibroitu kompensaatiomenetelmilld ennen toimintakoeohjelman
toteutusta. Toimintakokeen aikana sisdyksikkoon ei ollut kytkettynd
kompensaatiomenetelméin kuuluvaa ilmavirran kerdyskammiota.

Sisi- ja ulkoyksikkdon tulevan ilman (imuilman) lampdtilat mitattiin Pt-100
vastusantureilla. Sisdyksikosté ldhtevin ilman (puhallusilma) lampétila
médritettiin paineaukkoon asennettujen neljdn Pt-100 vastusanturin lamp0otilan
keskiarvona. Ulkoilman suhteellinen kosteus mitattiin kapasitiivisella anturilla
(Vaisala HMP 233).

[Imaldmp&pumpun ottama sdhkéteho mitattiin séhkdtehomittarilla (Norma
D4155).

Standardista SFS-EN 14511 /1/ poiketen

— laitteen ldmpotilan asetusarvo ei ollut suurimmassa sddtdasennossaan
(korkein lampdtila), vaan asetusarvona oli +20 °C

— sisdyksikon imuilman sallittiin laskea alimmillaan ldmpdétilaan +19,5 °C

— lammitystehontarvetta muutettiin kokeen aikana liitteessi 2 esitetylld
tavalla

— sisdyksikon imuilman ldmpdtila mitattiin kahdesta mittauspisteesti

— ulkoyksikén imuilman ldmpotila mitattiin yhdestd mittauspisteesti

— puhaltimen sdétdasento oli 5

— mittausvili oli koko koeohjelman ajan 30 sekuntia

— sisdyksikon negatiivinen limmitysteho otettiin sulatusvaiheen osalta
huomioon (liukuvan tuntikeskiarvon laskennassa)

— sisdyksikon ilmavirran ldmpdtilan muutoksen keskiarvoa ei laskettu 5
minuutin jaksoissa eikd siis laskettu timén arvon vaihtelua (jos se vaihtelee
yli 2,5 % katsotaan tillainen koejakso muutosvaiheen kokeeksi)

— ilman kosteus médritettiin suoraan suhteellisena kosteutena eikd ilman
mirkédldmpotilaa mitattu erikseen.

Tulokset Mittaustulokset on esitetty liitteessd 3. Mittaustulokset patevit vain mitatulle
niytteelle. Laite kévi sulatusjaksoja lukuun ottamatta keskeytyksetta
lammitystoiminnalla koko toimintakokeen ajan. Ulkoyksikon
kondenssivesiallas (varustettu sulanapitovastuksella) pysyi sulana koko
toimintakokeen ajan.

Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT Expert Services Oy:ltd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Viitteet

LIITTEET

JAKELU

/1/ SFS-EN 14511:2013, parts 1-4, Air conditioners, liquid chilling packages
and heat pumps with electrically driven compressors for space heating and
cooling.

/2/ 1SO 5167-1:2003. Measurement of fluid flow by means of pressure
differential devices inserted in circular cross-section conduits running full.
Part 1: General principles and requirements.

ISO 5167-2:2003. Measurement of fluid flow by means of pressure differential
devices inserted in circular cross-section conduits running full. Part 2: Orifice
plates.

Espoo 27.4.2018
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Mikko Nyman Pekka Kettunen
Tuotepdillikko Asiantuntija
3 kpl
Tilaaja Alkuperiinen, sihkoisesti hyviksytty versio
Arkisto Alkuperédinen

Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT Expert Services Oy:ltd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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IImaldmp&pumppu: Panasonic CS - HZ25TKE + CU - HZ25TKE
NAYTTEEN KUVAUS, tilaajan antamien tietojen mukaan

Mitat (leveys x korkeus x syvyys), mm:

Sisdyksikko: 870x295x255

Ulkoyksikko: 824x622x299

Kylmiaineputkien pituus: 7,5 m

Kylmaéaine: R32

Kylméaineen massa: 1,12 kg

Sisdyksikon CS - HZ25TKE tyyppikilpi: Ulkoyksikon CU - HZ25TKE tyyppikilpi:

Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdiman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT Expert Services Oy:ltd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Ilmaldmp&pumppu: Panasonic CS - HZ25TKE + CU - HZ25TKE
LAMMITYSTEHONTARVE
Lammitystehontarvetta @y muutettiin toimintakokeen aikana seuraavasti:

0, o= +20°C

(DH = HH(ei,H,set_ee)_q)

int

-30 -20 -10 0 10 20
0., °C

e’

Lammitystehontarve noudattaa yhtiloa:

cI)H = HH(ei,H,set'ee)'(Dint,

missi

Oy on limmitystehontarve, W

Hyu on ominaislimpohivio, W/°C

Oi,H,set on sisdilman lampétila (20 °C), °C

0. on ulkoilman limpétila, °C

Djne on ldmmityksessid hyodynnettivien sisdisten lampokuormien limpoteho, W.

Toimintakokeessa kiytettiin seuraavia vakioita:

Hy = 146 W/°C
(I)jm =1kW.

Esimerkiksi lammityskauden mitoittavalla ulkoldmpdtilalla - 26 °C on limmitystehontarve 6 kW.
[Imaldmp&pumpun ldmmitysteho kattaa matalilla ulkoilman ldmpétiloilla osan 1ammitystehontarpeesta.
Silloin osa lammitystehontarpeesta on katettava muulla limmitysjirjestelmalla.

Ilmaldmpopumpun sisdyksikon imuilman sallittiin toimintakokeen aikana laskea alimmillaan ldmpdétilaan
+19,5 °C. Kun ilmaldmpdpumpun ldmmitysteho ei yksin riittdnyt pitdmééin imuilman ldmpdétilaa arvossa
+19,5 °C, osa ldimmitystehontarpeesta katettiin muulla limmitysjirjestelmilld kuin ilmaldampopumpulla.

Tutkimustulokset patevét ainoastaan tutkituille naytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT Expert Services Oy:ltd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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IImaldmpdpumppu: Panasonic CS - HZ25TKE + CU - HZ25TKE

TOIMINTAKOE

Liukuva tuntilimpokerroin toimintakokeen aikana sisiltden sulatusjaksot

(kuvassa on esitetty katkoviivalla lampdkertoimen kuudennen asteen polynomisovite).

Lampokerroin
(Lampokerroin)

— — Poly.

Ulkoilman Limpétila, °C

Liukuva tuntilimpokerroin sisiiltden sulatusjaksot
Laitteen asetusarvo: +20 °C, sisdyksikon imuilma alimmillaan: +19,5 °C, puhaltimen sédtéasento: 5, mitoitustehontarve: 6 kW (-26 °C)
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Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdiman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT Expert Services Oy:ltd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Ilmaldmp6pumppu: Panasonic CS - HZ25TKE + CU - HZ25TKE
TOIMINTAKOE
Teho ja ulkoilman ldmpétila toimintakokeen aikana.

—— Lampoteho
Tehon liukuva tuntikeskiarvo sisiltiien sulatusjaksot — Siihkén ottoteho
—— Ulkoilman ldimpétila

Laitteen asetusarvo: +20 °C, sisdyksikon imuilma alimmillaan: +19,5 °C, puhaltimen siétdasento: 5, mitoitustehontarve: 6 kW (-26 °C)
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5500 Laitteen asetusarvo: +20 °C, sisdyksikon imuilma alimmillaan: +19,5 °C, puhaltimen siétdasento: 5, mitoitustehontarve: 6 kW (-26 °C)
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Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT Expert Services Oy:ltd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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IImaldmpdpumppu: Panasonic CS - HZ25TKE + CU - HZ25TKE
TOIMINTAKOE
Tehon liukuva tuntikeskiarvo ulkoldmpdtilan funktiona.

Tehon liukuva tuntikeskiarvo siséltien sulatusjaksot

Laitteen asetusarvo: +20 °C, sisdyksikon imuilma alimmillaan: +19,5 °C, puhaltimen sédtoasento: 5, mitoitustehontarve: 6 kW (-26 °C)
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Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdiman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT Expert Services Oy:ltd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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Ilmaldmp6pumppu: Panasonic CS - HZ25TKE + CU - HZ25TKE
TOIMINTAKOE
Ilman ldmpéotilat ja ulkoilman kosteus toimintakokeen aikana.

IIman impdétila ja kosteus kokeen aikana

Laitteen asetusarvo: +20 °C, sisdyksikon imuilma alimmillaan: +19,5 °C, puhaltimen sdétoasento: 5, mitoitustehontarve: 6 kW (-26 °C)
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Sisdyksikon Eimpotilat ja Eimpétilanmuutos
Laitteen asetusarvo: +20 °C, sisdyksikon imuilma alimmillaan: +19,5 °C, puhaltimen sditdasento: 5, mitoitustehontarve: 6 kW (-26 °C)
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Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdméan selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT Expert Services Oy:ltd saadun kirjallisen luvan perusteella.
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IImaldmpdpumppu: Panasonic CS - HZ25TKE + CU - HZ25TKE

TOIMINTAKOE
Ilman ldmpdotilat ja sisdyksikon ilmavirta toimintakokeen aikana.

IIman Empétila ja sisiyksikon ilmavirta kokeen aikana

Laitteen asetusarvo: +20 °C, sisdyksikon imuilma alimmillaan: +19,5 °C, puhaltimen sidtoasento: 5, mitoitustehontarve: 6 kW (-26 °C)
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Tutkimustulokset patevat ainoastaan tutkituille naytteille

VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen mainoksissa tai tdiman selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT Expert Services Oy:ltd saadun kirjallisen luvan perusteella.



